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• What is a grid-tied PV system?
• Solar panels generate electricity from sunlight
• Excess electricity is sent to the utility grid
• Home draws power from the grid when PV output is 

insufficient

• Benefits:
• Reduce electricity bills
• Renewable energy contribution
• Net metering opportunities
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Introduction



• PV Panels: Convert sunlight to DC electricity.

• Inverter (Grid-Tied): Converts DC to AC.

• Utility Meter / Net Metering: Measures 
energy exported/imported

• Disconnect Switch / Protection Devices: Safety 
and maintenance

•Wiring & Circuit Protection: Fuses, breakers, 
grounding
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Key Components



System Connection Diagram
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A grid-tied PV system 
allows your solar panels 

to supply electricity 
directly to your home 

and send excess 
electricity back to the 

grid



▪ During the day: Solar panels power your home first; excess goes to the grid
▪ At night: Home draws from the grid as usual

Safety & Regulations

▪ Grid-tied inverters must have anti-islanding protection (shuts off if grid goes 
down)

▪ Follow local electrical codes and utility rules
▪ Usually requires permit and inspection
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Safety & Regulations ( Cas de la France) 

▪ Anti-islanding protection (inverter shuts off 
during grid outage)

▪ Local electrical codes & utility rules
▪ Permits and inspections required
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Protection anti-îlotage

• Obligatoire pour toute installation raccordée réseau
• Intégrée dans l’onduleur (certifié EN 50549 / VDE-AR-N 4105)
• Coupe automatiquement l’injection en cas de coupure réseau
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Cadre réglementaire français

▪ Conformité NF C 15-100 (version 2024 obligatoire)

▪ Application UTE C 15-712-1 (installations PV raccordées
▪ Respect des exigences du gestionnaire de réseau (Enedis en 

général)

Autorisations obligatoires Urbanisme

▪ Déclaration préalable en mairie (souvent requise)
▪ Permis de construire si cas particulier
Raccordement réseau
▪ Demande de raccordement Enedis
▪ Convention d’autoconsommation ou contrat OA si vente
▪ Attestation CONSUEL avant mise en service
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Inspection & mise en service

▪ Installation réalisée
▪ Contrôle CONSUEL
▪ Validation Enedis
▪ Mise sous tension officielle



Maintenance 

▪ La maintenance d’un système photovoltaïque 
raccordé au réseau consiste principalement à garantir 
la performance, la sécurité et la conformité de 
l’installation dans le temps

▪ Elle inclut le nettoyage périodique des modules si 
nécessaire, la vérification visuelle des câblages et 
connectiques, le contrôle des dispositifs de 
protection (disjoncteurs, sectionneurs, parafoudres), 
ainsi que la surveillance des performances via 
l’onduleur ou le système de monitoring afin de 
détecter toute baisse anormale de production

▪ L’onduleur, composant le plus sollicité, doit faire 
l’objet d’une attention particulière

▪ Une maintenance régulière permet d’optimiser le 
rendement, de prévenir les risques électriques et de 
prolonger la durée de vie de l’installation
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Monitoring & Optimization

▪ Use smart inverter or energy meter
▪ Track hourly, daily, and monthly export
▪ Optimize usage to maximize net-metering 

benefits



Cas de Madagascar 
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https://meh.mg/wp-content/uploads/2024/03/Guide_Energie_2023.pdf



Limites 

• Manque de transparence sur les démarches 

• Problème de décentralisation

• … 
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Selon vous : 
« Quelles
solutions ?» 
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Summary

▪ Les systèmes photovoltaïques raccordés au réseau permettent de produire une énergie 
renouvelable, de réduire la facture d’électricité et de bénéficier des mécanismes de compensation 
(type autoconsommation avec injection ou net-metering selon le cadre)

▪ Un raccordement conforme nécessite : un onduleur adapté au réseau, un compteur bidirectionnel, 
des dispositifs de protection (DC/AC, anti-îlotage, sectionneurs),et les autorisations réglementaires 
requises

▪ L’énergie injectée sur le réseau dépend directement de l’équilibre entre la production PV et la 
consommation du logement : plus la consommation instantanée est faible par rapport à la 
production, plus le surplus exporté est important

▪ Enfin, le monitoring (suivi des données) permet d’optimiser les usages, d’augmenter le taux 
d’autoconsommation et de maximiser les bénéfices économiques
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Misaotra 
Betsaka ! 
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