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= Schéma et architecture d'un systeme off-grid.

» Gestion de projet : Planification des étapes de chantier et securité.
" Creéation d’un outil de dimensionnement sur Excel/Sheets

" TP (travaux pratique)

" Seance de partage et de questions




SCHEMA ET ARCHITECTURE D’UN
SYSTEME OFF-GRID



COMPOSANTS D’UNE INSTALLATION PHOTOVOLTAIQUE OFF-GRID

Panneaux capteurs de I’énergie solaire

Une batterie seule ou plusieurs reliées au
systeme

Chargeur/déchargeur de batterie

Convertisseur de courant électrique des
panneaux en courant utilisable

Cadre principal et rails de fixation des
panneaux solaires

Différents panneaux solaires monocristallins,
polycristallins.

Batterie lithium, ou batterie a décharge lente GEL
(électrolyte a gel de silicium).

Mode de régulation MPPT idéal, tension adaptée a
la tension des panneaux et des batteries.

Convertit la tension DC en tension AC. Onduleur
seul ou onduleur/chargeur

Systeme d’inclinaison, systeme antivol, mise a la
terre.
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ROLE DES PETITS COMPOSANTS

Chaines de modules PV Convertir I'énergie lumineuse (photons) en courant électrique continu (DC).
Connecteurs Assurer la liaison électrique entre les cables des panneaux et le reste de l'installation.
Fusibles Protéger chaque chaine de panneaux contre les courants de retour ou les surcharges.
Parafoudre (DC et AC) Dévier les surtensions transitoires (dues a la foudre) vers la terre.

Interrupteur-sectionneur
DC

Permettre la coupure manuelle du courant continu entre les panneaux et I'onduleur.

Onduleur Transformer le courant continu (DC) des panneaux en courant alternatif (AC) 230V.

Protéger l'installation contre les court-circuits et les surcharges en coupant

Disjoncteur . -
automatiquement le circuit.

Interrupteur-sectionneur : . ' e .
Isoler manuellement la partie sortie de I'onduleur du reste du batiment ou du réseau.

AC

Disjoncteur de : - __ : : : , .
Point de coupure générale et limiteur de puissance fourni par le gestionnaire de réseau.

branchement

Liaison équipotentielle Relier toutes les masses métalliques (cadres, rails, coffrets) entre elles.

Prise de terre Evacuer les courants de fuite et de foudre vers le sol.




CHAINES DE MODULES PV

Pour maximiser le rendement de votre systeme, la configuration des chaines doit €tre planifiee
avec preécision. Une mise en ceuvre professionnelle est indispensable pour éviter les défauts
courants et assurer une exploitation durable de I'énergie produite.

* Selectionnez la méme orientation et la méme inclinaison.
* Ne connectez que les modules identiques.

» Evitez absolument 'ombrage.

* Réglez la longueur de la chaine en fonction de l'onduleur.
* Utilisez des sections de cable appropriées.

* Protection intégrée contre les surtensions et disjoncteur.

* Documentation et marquage des chaines




AUTRES ELEMENTS

L Une structure porteuse pour supporter le poids des modules et résister aux contraintes

environnementales

L Une chaine de communication, pour transmettre les données vers le systeme de supervision,

composée de:
* d'un data logger (collecteur de données),
* de "bus" de communication,

* d'une passerelle.

L Un systéme de superyvision: suivre le fonctionnement et la performance de l'installation et permettre
d'optimiser la production (détection d'anomalie).

L Un (ou plusieurs) compteur(s) pour mesurer la production (compteur de production) ou la

consommation (compteur de consommation) du systeme.

L Un systéme de stockage (batteries): stocker et gérer I'énergie électrique stockée.
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STRUCTURE DE POSE

Le choix de la structure de fixation est le garant de la sécurité mécanique du systeme face au vent et au poids. Selon la
taille de l'installation, nous adaptons la technologie : du sur-mesure robuste en fer corniére pour les projets intermédiaires,
aux systemes modulaires en rails pour les centrales plus importantes.
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CHAINE DE COMMUNICGATION

Le Cerbo GX de Victron Energy centre de communication et de supervision de nouvelle génération pour les systemes
d'énergie. Il agit comme le "cerveau" de l'installation, centralisant les données des composants (batteries, onduleurs,
MPPT) pour maximiser les performances via le portail VRM (Victron Remote Management).
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SYSTEME DE SUPERVISION

Le SEM 2000 Villaya de Schneider Electric
est un compteur d'énergie et distributeur
pour micro-réseaux solaires congu pour
gerer et mesurer la distribution
d'électricité, notamment dans des
contextes de mini-réseaux ruraux ou
décentralisés.

Il fonctionne avec une capacité de 5A a
60A et est principalement utilise pour la

facturation et la gestion de |'énergie solaire.

= SEM 2000

= Villaya
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VISITE DE FAISABILITE

Avant de sortir la calculatrice, il faut voir la réalité du site

Analyse de la structure

* Le toit peut-il supporter le poids des panneaux ? Si au sol, le terrain est-il stable et non inondable ?

Choix de ’emplacement des panneaux

* Doit permettre une exposition continue au rayonnement solaire.
» Vérifiez 'absence d’'ombres portées sur les panneaux.

» Choisissez une optimale : pour Madagascar orientation plein nord inclinaison 15 a 20 °

Audit énergétique

* Relever chaque appareil du client.

* Ne pas oublier les « consommations cachées »

Etude d'ombrage

* |dentifier les arbres ou batiments qui pourraient masquer le soleil a2 09h ou | 6h.

Emplacement technique

* Trouver un lieu frais, sec et ventilé pour les batteries et I'onduleur (le plus prés possible des panneaux pour limiter les pertes).




ETUDE TECHNIQUE & DIMENSIONNEMENT

Transformer les observations en plans concrets :

e Calculs

Détermination de I'’énergie journaliere Ej, de la capacité batterie Ah et de la puissance créte pc

e Choix du matériel

Sélection des composants compatibles entre eux (ex : tension du parc batterie vs tension du régulateur).

e Schémas

Réalisation du plan de cablage (unifilaire) et du plan d'implantation.

* Devis & BOQ

Etablissement de la liste précise du matériel (Bill of Quantities) pour la facturation.




TRANSPORT ET LOGISTIQUE

Gérer le mouvement du matériel:

* Transport : Choisir le véhicule adapté a I'état de la route (4x4, camion, etc.).

Réception sur site : Déchargement avec soin et inventaire contradictoire (vérifier avec le client que tout est arrivé
intact).

» Stockage temporaire : Mettre le matériel a I'abri des intempéries et du vol avant le début des travaux.

RESERVATION PRISE EN CHARGE GROUPAGE ET ITINERAIRE DEPOSE




INSTALLATION ET MISE EN SERVIGE

U Pose des structures

O Installation des panneaux

O Raccordement des strings

U Raccordement du champ au boite a jonction(combiner box)
[ Mise en place des appareillages(batterie, onduleur)

1 Cablage et protection:
* pose des goulottes,

* tirages du cable dans les goulottes jusqu’au coffret dc

[ Raccordement séquentiel:
* Branchement Boite a jonction----Convertisseur.
* Branchement batterie----Convertisseur

* Branchement convertisseur----Consommateur (coffret TGBT)
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CREATION D'UN OUTIL DE -
DIMENSIONNEMENT SUR s @

essmme March Sales Pivot  Table

EXCEL

April Sales

e \ay Sales

210.00

808.00 § 2,748.00
1,033.00 3,203.00

450.00 910.00
56% 33%

709.80 2,103.00










