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Rappel rapide
CAPEX (Capital Expenditure)

— Investissement initial pour construire la centrale solaire.
Principaux postes :

* Modules photovoltaiques

*  Onduleurs

* Structures de montage

» (Cables et équipements électriques
* Installation (EPC)

* Raccordement réseau

» FEtudes et permis

Ordres de grandeur (Europe)

o Utility scale : 700 — 1200 €/kW
¢ Toiture industrielle : 900 - 1400 €/kW
¢ Résidentiel : 1200 - 2000 €/kW



What is CAPEX?

 CAPEX (Capital Expenditure) = Initial investment required to build a
photovoltaic installation.

* Includes all costs before the plant becomes operational.



Typical PV CAPEX Ranges

e Utility-scale solar: ~700-1200 €/kW

 Commercial rooftop: ~900-1400 €/kW

* Residential rooftop: ~1200-2000 €/kW

e Costs vary depending on location, labor, technology, and scale.



What is OPEX?

OPEX (Operational Expenditure)

— Colits d'exploitation pendant la durée de vie (~25-30 ans).
Principaux postes :

* Maintenance préventive et corrective

* Nettoyage des panneaux

* Monitoring et supervision

e Assurance

* Remplacement onduleurs (~10-15 ans)

* Location terrain (centrales au sol)

Ordres de grandeur

» Utility scale : 10 - 25 €/kW/an
* Commercial ; 15 - 30 €/kW/an



Typical OPEX Components

* - Monitoring and performance management
* - Cleaning of modules

* - Preventive and corrective maintenance

* - Inverter replacement (after ~10-15 years)
* - Insurance

* - Land lease (for ground-mounted systems)
e - Administrative and management costs



Typical PV OPEX Ranges

o Utility-scale solar: ~10-25 €/kW/year
 Commercial systems: ~15-30 €/kW/year
* Residential: usually low, ~1-2% of CAPEX per year



LCOE du Photovoltaique (PV)

* Levelized Cost of Energy

* Indicateur clé pour évaluer le colt réel de I'électricité solaire sur
toute la durée de vie d’un projet.



Définition du LCOE

* Le LCOE représente le colt moyen de production d’électricité sur
toute la durée de vie d’une installation.

* |l inclut les investissements initiaux, les colts d’exploitation et Ia
production d’énergie totale.



Formule du LCOE

* LCOE = (CAPEX + Somme des OPEX actualisés) / Somme de I'énergie
produite actualisée

* LCOE est généralement exprimé en €/MWh ou €/kWh.



Parametres principaux du LCOE

e - CAPEX (investissement initial)

e - OPEX (colts d’exploitation)

- Durée de vie du projet (25—-30 ans)
* - Production annuelle d’électricité

* - Taux d’actualisation (colt du capital)



Facteurs influencant le LCOE PV

* - Ensoleillement du site

- Colit des modules et onduleurs
* - Performance du systeme

- Dégradation des panneaux

* - Colit du financement



Ordres de grandeur du LCOE solaire

* Europe : ~30 - 70 €/MWh
e Zones tres ensoleillées : ~20 - 40 €/MWh
* Résidentiel : généralement plus élevé (~¥80 — 150 €/MWh)



Pourguoi le LCOE est important

* - Comparer différentes technologies énergétiques
e - Evaluer la rentabilité d’un projet solaire

- Aider a |la prise de décision d’investissement

e - Utilisé dans les appels d’offres énergétiques



Tendance du LCOE du photovoltaique

* Le LCOE du solaire a fortement diminué depuis 2010 grace a :
* - Baisse du prix des modules

* - Amélioration de l'efficacité

e - Economies d’échelle

e - Amélioration des financements



Energy Generation Energy Storage

Levelized Cost of Energy Levelized Cost of Storage Cost of Firming Intermittency

LC@: A LAZARD'S LEVELIZED COST OF ENERGY ANALYSIS—VERSION 18.0

Levelized Cost of Energy Comparison—Historical LCOE Comparison

Lazard’s LCOE analysis indicates significant historical cost declines for utility-scale renewable energy generation technologies, which has
begun to level out and even slightly increase in recent years

Selected Historical Average LCOE Values'

LCOE
(8/MWh)
$380
$359
[ ]
Y
\
\
320 "\__
‘-._‘ Sincev3.0 Sincev17.0
- Gas Peaking Gas Peaking
(27%) 18%
260
U.5. Nuclear? | | U.S. Nuclear?
7% [1%)
Coal Coal
200 $200 10% %
= 8 Geotharmal Geotharmal
$180 16% 3%
‘Gas Combined) |Gas Combined
140 35 - Cycle Cycle
s_"l'z'a"--‘smt I 3118 $117  $117 $117 $118 $122 ) i,
== $111 $1eg  SUS SU6 s T stoa  SU2 g0 et —e—°
$1M / e =104 3109 T:_“-—WH Sz —*— - Wind— Wind—
%83 $98—__ g7g £100 s9a 7 e —8____ smp $82 §85 %88 Onshare Onshora
BO s 3 - $91 91 T ___535__—5—0- — . (55%) 23%
& — = I §76
¥ : sea% B s$ % 608———gz® — BT [ saarev— || solarPv—
558 855 8 — S T $41 $40 $38_— 350 20 558 Utility Utility
$45 $42 30 s o (B43%) (4%)
20 i
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2023 2024 2025
a® 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 11.0 120 130 140 150 160 170  18.0
‘arsion
Source: Lazard estsmates and publacty available svformaticn.
LAZARD 1 Refizcts the average of the high and low LCOE for each respecteee technology in each respecties year. Percentages represent the totad change in the averags LCOE since Lazard™s LOOE v3.0 and LCOEv1 7.0, respectiesly. -I 4
2 Given the imited public and'or observable data availabie for new-buld nusokear prajects, the LCOE presented herein refiects Larard’s LOOE «14.0 results adyusted for anfiationand are bassd on then-sstimated costs of the 'UDB".E Plant.
Copyright 2025 Lazard

This analysis has been prepared by Lazard for genesad informatiorad and flustrative purposes only, and it is not intended to be, and should not be constiued as, finanoal or
other adwace. Mo part of this materal may be copied, phatocopied or duglicated in ey fanm by ary means o redistribubed without the pror witten consentof Lazard.



Conclusion

* Le photovoltaique est aujourd’hui I'une des sources d’électricité les
moins cheres dans de nombreuses régions du monde.

* Le LCOE est I'indicateur central pour analyser sa compétitivité.
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